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การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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แบบกําหนดงานอาชีพ / กลุมวิชาชีพ  และสมรรถนะงานอาชีพ 

หลักสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูง  (ปวส.)  ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม 
สาขาวิชา  เครื่องกล   สาขางาน  เทคนิคยานยนต 

งาน/รายวชิา สมรรถนะ 
ภาคเรียนท่ี  1 
1  งานเทคนคิซอมเคร่ืองยนต 
3100-0011 
3101-2001 
3101-2004 
3101-2102 
3101-2108 
3101-0101 
3000-0102 

เทอรโมไดนามิกส 
เชื้อเพลิงและวสัดุหลอล่ืน 
งานซอมเครื่องยนต 
งานทดสอบปมและหวัฉีด 
งานปรับแตงเครื่องยนต 
กลศาสตรวิศวกรรม 
การเพิ่มประสทิธิภาพใน
องคกร 

1.1 วิเคราะห คํานวณวัฏจักรอุณหพลศาสตรพลังงาน 
1.2 เลือกใชเชือ้เพลิงและวัสดุหลอล่ืน 
1.3 ทดสอบการทํางานของเครื่องยนต 
1.4 บริการระบบฉีดเชื้อเพลิงดีเซล 
1.5 บริการเครื่องยนตแกโซลีนและดีเซล 
1.6 วิเคราะหและคํานวณแรงโมเมนตจุดศูนยถวงของโครงสราง

และเครื่องจักรกล 
1.7 การวางแผนพัฒนาองคกรดวยหลักการและกลยุทธการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการทํางาน 
1.8 บริการและประมาณราคาคาบริการงานเทคนิคการซอม

เครื่องยนต 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ภาคเรียนท่ี  2 
2  งานเทคนคิไฟฟาอิเล็กทรอนิกสและปรับอากาศยานยนต 
3101-2007 
3101-2101 

 
3101-2103 
3101-2107 

 
3101-2109 

 
3100-0103 
3100-0107 
3000-0201 

งานไฟฟายานยนต 
งานระบบควบคุม
เครื่องยนตดวย
อิเล็กทรอนิกส 
งานปรับอากาศยานยนต 
เทคโนโลยียานยนต
สมัยใหม 
งานอิเล็กทรอนิกสยาน
ยนต 
กลศาสตรของไหล 
ความแข็งแรงวัสด ุ
โปรแกรมสําเร็จรูปในงาน
อาชีพ 

2.1 บริการระบบไฟฟาและสิ่งอํานวยความสะดวกยานยนต 
2.2 บริการระบบฉีดเชื้อเพลิงแกโซลีน 
2.3 บริการระบบปรับอากาศยานยนต 
2.4 รายงานการคนควาติดตามการเปลี่ยนแปลงเทคโนโลยียาน
ยนต 

2.5 ตรวจซอมและบริการอิเล็กทรอนิกสยานยนต 
2.6 ทดสอบคุณสมบัติของไหล 
2.7 ทดสอบความแขง็แรงของวัสด ุ
2.8 ประยุกตใชโปรแกรมสําเร็จรูปในงานยานยนต 
2.9 บริการและประมาณราคาคาบริการงานเทคนิคไฟฟา
อิเล็กทรอนิกสและปรับอากาศยานยนต 

แบบกําหนดงานอาชีพ / กลุมวิชาชีพ  และสมรรถนะงานอาชีพ 
หลักสูตร  ประกาศนียบัตรวิชาชีพชัน้สูง  (ปวส.)  ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม 

สาขาวิชา  เครื่องกล   สาขางาน  เทคนิคยานยนต 
งาน/รายวชิา สมรรถนะ 

ภาคเรียนท่ี  3 
3  งานเทคนคิเคร่ืองลางและสงกําลังยานยนต 
3101-2005 
3101-2006 
3101-2104 

งานสงกําลังยานยนต 
งานเครื่องลางยานยนต 
งานเกยีรอัตโนมัติ 

3.1 บริการระบบสงกําลังยานยนต 
3.2 บริการระบบเครื่องลางยานยนต 
3.3 บริการเกียรอัตโนมัติตามคูมือกําหนด 
3.4 บริการและประมาณราคาคาบริการงานเทคนิคเครื่องลางและ

สงกําลังยานยนต 
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ภาคเรียนท่ี  4 
4  งานเทคนคิเคร่ืองกลยานยนต 
3101-0106 
3101-2002 
3101-2003 
3101-2008 
3101-2114 
3000-0206 

นิวแมตกิส&ไฮดรอลิกส 
เครื่องยนตสันดาปภายใน 
งานทดลองเครื่องกล 
วิศวกรรมยานยนต 
งานเครื่องมือกลยานยนต 
การออกแบบใช
คอมพิวเตอรชวย 

4.1 ทดสอบการทํางานของระบบนิวแมติกสและไฮดรอลิกส 
4.2 วิเคราะหและคํานวณเครือ่งยนตสันดาปภายใน 
4.3 ทดลองและวิเคราะหสมรรถนะเครื่องกล 
4.4 วิเคราะหและคํานวณเครือ่งยนตยานยนต 
4.5 ใชเครื่องมือวัดละเอยีด  เครื่องมือกลในการปรับปรุงสภาพ    

ยานยนต 
4.6 ประยุกตใชคอมพิวเตอรออกแบบสืบคนขอมูลสารสนเทศ

เพื่อพัฒนางานอาชพี 
4.7 บริการ ประมาณราคาคาบริการงานเทคนิคเครื่องกลยานยนต 
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ตัวอยาง  แบบการจัดแผนการเรียน 

แผนการเรียน  หลักสูตร  ประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง  (ปวส.)  ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม 
สาขาวิชา  เครือ่งกล    สาขางาน   เทคนิคยานยนต 

ภาคเรียนท่ี  1 ภาคเรียนท่ี  2 
รหัส รายวิชา นก. ชม. รหัส รายวิชา นก. ชม. 

 1.  หมวดวิชาสามัญ   9  นก.    1.  หมวดวิชาสามัญ  2  นก.   
3000-1101 ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ 3 3 3000-1202 ทักษะพัฒนาเพื่อการสื่อสาร 2 3 
3000-1201 ทักษะพัฒนาเพื่อการสื่อสาร 2 3  ภาษาอังกฤษ 2   

 ภาษาอังกฤษ  1       
3000-1522 คณิตศาสตร  2 3 3     
3000-1601 หองสมุดกับการเรียนรู 1 1     

 สารสนเทศ       
 2.  หมวดวิชาชีพ  19  นก.    2.  หมวดวิชาชีพ  22  นก.   
   2.1 วิชาชีพพื้นฐาน   6  นก.       2.1 วิชาชีพพื้นฐาน 9 นก.   

3100-0101 กลศาสตรวิศวกรรม 1 3 3 3100-0103 กลศาสตรของไหล 3 5 
3000-0102 การเพิ่มประสิทธิภาพองคกร 3 3 3100-2107 ความแข็งแรงของวัสด ุ 3 3 

   3000-0201 โปรแกรมสําเรจ็รูปในฯ 3 4 
   2.2 วิชาชีพสาขาวิชา 8 นก.      2.2 วิชาชีพสาขาวิชา 3 นก.   

3100-0111 เทอรโมไดนามกิส 3 3 3101-2007 งานไฟฟายานยนต 3 5 
3101-2001 เชื้อเพลิงและวสัดุหลอลื่น 2 2     
3101-2004 งานซอมเครื่องยนต 3 5     

  2.3  วิชาชีพสาขางาน  5 นก.     2.3วิชาชีพสาขางาน 10 นก.   
3101-2102 งานทดสอบปมและหัวฉีก 3 5 3101-2101 งานระบบควบคุมเครื่องยนต 3 5 
3101-2108 งานปรับแตงเครื่องยนต 2 3  ดวยอิเล็กทรอนิกส   

   3101-2103 งานปรับอากาศยานยนต 3 5 
   3101-2107 เทคโนโลยียานยนตสมัยใหม 2 2 
   3101-2109 งานอิเล็กทรอนกิสยานยนต 2 3 
 3.  หมวดวิชาเลือกเสรี    นก.    3.  หมวดวิชาเลือกเสรี   นก.   
      
 4.  กิจกรรม  40  ชม. 0 2  4.  กิจกรรม  40  ชม. 0 2 
 รวม 28 36  รวม 24 37 
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ตัวอยาง  แบบการจัดแผนการเรียน 
แผนการเรียน  หลักสูตร  ประกาศนยีบัตรวชิาชีพช้ันสูง  (ปวส.)  ประเภทวิชา  อุตสาหกรรม 

สาขาวิชา  เครือ่งกล    สาขางาน   เทคนิคยานยนต 
ภาคเรียนท่ี  3 ภาคเรียนท่ี  4 

รหัส รายวิชา นก. ชม. รหัส รายวิชา นก. ชม. 
 1. หมวดวิชาสามัญ  3  นก.    1. หมวดวิชาสามัญ 10 นก.   

3000-1226 ภาษาอังกฤษสาํหรับสถาน 1 2 3000-1235 ภาษาอังกฤษสมัครงาน 1 2 
 ประกอบการ   3000-1426 วิทยาศาตร  7 3 4 

3000-1602 นันทนาการเพือ่พัฒนาคุณฯ 2 2 3000-1526 แคลคูลัส  1 3 3 
    3000-1302 ภูมิปญญาทองถ่ิน 2 2 
   3000-1301 ชีวิตและวัฒนธรรมไทย 1 1 
 2.  หมวดวิชาชีพ  7  นก.    2.  หมวดวิชาชีพ  15  นก.   
    2.1  วิชาชีพพื้นฐาน    นก.       2.1  วิชาชีพพื้นฐาน    นก.   
      
      
   2.2 วิชาชีพสาขาวิชา 7 นก.     2.2 วิชาชีพสาขาวิชา 11 นก.   

3101-2005 งานสงกําลังยานยนต 2 3 3100-0106 นิวแมตกิสและไฮดรอลิกส 3 4 
3101-2006 งานเครื่องลางยานยนต 2 3 3101-2002 เครื่องยนตสันดาปภายใน 3 3 
3101-2104 งานเกยีรอัตโนมัติ 3 5 3101-2003 งานทดลองเครื่องกล 2 3 

   3101-2008 วิศวกรรมยานยนต 3 3 
   2.3  วิชาชีพสาขางาน  5 นก.     2.3วิชาชีพสาขางาน 10 นก.   
      
    2.4  โครงการ 4 นก.   
   3101-6001 โครงการ 4 * 
 3. หมวดวิชาเลือกเสรี  3  นก.    3. หมวดวิชาเลือกเสรี  3 นก.   

3101-2114 งานเครื่องมือกลยานยนต 3 5 3000-0206 การออกแบบใชคอมพิวเตอร
ชวย 

3 4 

 4.  กิจกรรม  40  ชม. 0 2  4.  กิจกรรม  40  ชม. 0 2 
 รวม 13 22  รวม 28 31 
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ผังมโนทัศนของโครงการ (Project) โครงการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเคร่ืองยนต 

โครงการเปดศูนย 
วิเคราะหและซอม

เคร่ืองยนต 

กลศาสตร
วิศวกรรม 1 

- การวิเคราะหปญหา
เครื่องยนต 

งานทดสอบปมและ
หัวฉีด 

- การวิเคราะหปญหา
ตรวจสอบซอมและ
บริการเครื่องยนต 

งานปรับแตง
เครื่องยนต 

- การวิเคราะหปญหา
ตรวจสอบซอมและ
บริการ 

งานซอมเครื่องยนต 
- การวิเคราะหปญหา
ตรวจสอบซอมและ
บริการเครื่องยนต 

เทอรโมไดนามิกส 
- การวิเคราะห
ปญหาเครื่องยนต 

ทักษะภาษาไทยเพื่อ
อาชีพ 

- การเขียนโครงการและ
แผนปฏิบัติการ 

- การรับงาน  
- การกรอกแบบฟอรมตางๆ
- การเขียนรายงานผลการ
ดําเนินการในสาขา
อาชีพ 

คณิตศาสตร 2 
- การคํานวณคาแรง และ 
ใชจายในการเนินการ 

ทักษะพัฒนาเพื่อการ
สื่อสารภาษาอังกฤษ 1 

- การเขียนโครงการและ
แผนปฏิบัติการ 

- การรับงาน (Job work order) 
- การกรอกแบบฟอรมตางๆ 
- การเขียนรายงานผลการ
ดําเนินการในสาขาอาชีพ 

เชื้อเพลิงและวัสดุ
หลอลื่น 

-การวิเคราะห
ปญหาเครื่องยนต 

การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 
- การรับงานจากลูกคา 
- การบริหารจดัการวัสดุ อุปกรณ บัญช ี
- กลยุทธในการเพิ่มคุณภาพงาน 
- วิธีประเมนิคุณภาพงาน 
- การพัฒนาศกัยภาพและบคุลิกภาพการ
ส่ือสาร กับลูกคา 

- การจัดการประชุมสรุปผลการ
ดําเนินการ และปดโครงการ 
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หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 

7

 

แบบกําหนดหวัขอ (Theme) /งาน/โครงการ (Project)  และกําหนดสมรรถนะของงาน 
ชื่อหัวของาน (Job Title) โครงการเปดศูนยวเิคราะหและซอมเครื่องยนต  (ภาคเรียนที่ 1) 

คําอธิบายลักษณะงาน (Job description) 
 จัดดําเนินการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเครื่องยนต โดยเริ่มตั้งแตการเขียนโครงการฯ แผนการ
ปฏิบัติการ ขั้นตอนดําเนนิการ เชน การรับรถยนตจากลูกคา วิเคราะหปญหา   การซอมบริการ การ
ประมาณราคาคาอะไหล คาซอมบริการ การตรวจสอบคณุภาพ  การสงมอบรถยนตคืนใหลูกคา  การ
เขียนสรุปผลการดําเนินโครงการ   การประชุมสรุปผลและปดโครงการ 
งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
1. เขียนโครงการ และแผนปฏิบัติงานโครงการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเครื่องยนต (ภาษาไทย) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

1.1 เขียนโครงการและแผนปฏิบัติ
งานโครงการเปดศูนยวิเคราะห
และซอมเครื่องยนต 
(ภาษาไทย) 

1.1 เขียนโครงการและแผนปฏิบัติ
งานการเปดศนูยวเิคราะหและ
ซอมเครื่องยนต มีองคประกอบ
ครบถวน ถูกตองสามารถ
ดําเนินการไดจริง 

 - เร่ืองการเขียนโครงการและ
แผนปฏิบัติการ  

* วิชาทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
2. เขียนโครงการและแผนปฏิบัติงานโครงการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเครื่องยนต (ภาษาอังกฤษ) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

2.1 เขียนโครงการและแผนปฏิบัติ
งานโครงการเปดศูนยวิเคราะห
และซอมเครื่องยนต 
(ภาษาอังกฤษ) 

2.1 เขียนโครงการและแผนปฏิบัติ
งานการเปดศนูยวเิคราะหและ
ซอมเครื่องยนต มีองคประกอบ
ครบถวน ถูกตองสามารถ
ดําเนินการไดจริง 

 - เร่ืองการเขียนโครงการและ
แผนปฏิบัติการ 

* วิชาทักษะพฒันาเพื่อการ
ส่ือสารภาษาอังกฤษ 1 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
3.  การรับรถยนต เขียนใบวเิคราะหและแจงซอม/บริการเครื่องยนต (ภาษาไทย) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

3.1 รับรถยนต  เขียนใบวิเคราะห
และแจงซอม/บริการเครื่องยนต 
(ภาษาไทย) 

3.1 เขียนใบรบัรถยนต  วิเคราะห
ปญหาและแจงซอม/บริการ
ถูกตองครบถวน 

 - เร่ืองหลักการรับงาน (Job work 
order)  

- การกรอกแบบฟอรมตางๆ  
* วิชาทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ 
* วิชาการเพิ่มประสิทธิภาพใน
องคกร 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
4. การรับรถยนตจากลูกคาเขียนในวิเคราะหและแจงซอม/บริการเครื่องยนต(ภาษาองักฤษ) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

4.1 รับรถยนต  เขียนใบวิเคราะห
และแจงซอม/บริการเครื่องยนต 
(ภาษาอังกฤษ) 

4.1 เขียนใบรบัรถยนต  วิเคราะห
ปญหาและแจงซอม/บริการ
ถูกตองครบถวน 

 - การกรอกแบบฟอรมตางๆ เปน
ภาษาอังหฤษ 

* วิชาทักษะพฒันาเพื่อการ
ส่ือสารภาษาอังกฤษ 1 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
5. การวิเคราะหปญหา การซอมและบริการเครื่องยนต 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

5.1 ตรวจวเิคราะหปญหา
เครื่องยนต 

5.2 ตรวจซอมและบริการซอม
เครื่องยนต 

5.1 ตรวจวเิคราะหปญหา
เครื่องยนตไดถูกตอง 

5.2 ตรวจซอมเครื่องยนตได
ถูกตองตามคูมือกําหนด 

 - เร่ืองการวิเคราะหปญหาตรวจ
ซอมและบริการเครื่องยนต 

* วิชางานซอมเครื่องยนต 
* วิชางานปรบัแตงเครื่องยนต 
* วิชางานทดสอบปมและหวัฉีด 
* วิชาเทอรโมไดนามิกส 
* วิชากลศาสตรวิศวกรรม 1 
* วิชาเชื้อเพลิงและวสัดหุลอล่ืน 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
6.  การประมาณราคา/การคดิราคาคาอะไหลบริการซอมเครื่องยนต 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

6.1 แยกรายการวัสดุ-อุปกรณ  
6.2  คํานวณคาแรง 
6.3 คํานวณคาใชจายในการ

ดําเนินการ 

6.1 เขียนรายการวัสดุอุปกรณใน
การซอม มีชนิด จํานวน และ
ราคาถูกตอง 

6.2 เขียนรายการซอม  เวลาในการ
ทํางาน คาแรงและคาใชจายใน
การดําเนินการถูกตองครบถวน

 - เร่ืองการบริหารจัดการวัสดุ 
อุปกรณในองคกร 

* วิชาการเพิ่มประสิทธิภาพใน
องคกร 

- การคํานวณคาแรง คาใชจายใน
การดําเนินการ 

* วิชาคณิตศาสตร 2 
งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
7.  การตรวจสอบคุณภาพงานวิเคราะหและการบริการซอมเครื่องยนต 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

7.1 ตรวจสอบผลจากการวิเคราะห
ปญหาเครื่องยนต 

7.2 ตรวจสอบผลการซอมบริการ
เครื่องยนต 

7.1 วิเคราะหปญหาเครื่องยนตได
ถูกตองตรงกับปญหาจริง 

7.2 ซอมบริการเครื่องยนตได
มาตรฐานตามคูมือกําหนด 

 - กลยุทธในการเพิ่มคุณภาพงาน
และวิธีการประเมินคณุภาพงาน
การซอมเครื่องยนต  

* วิชาการเพิ่มประสิทธิภาพใน
องคกร 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
8.  การสงมอบรถยนตคืนใหลูกคา  

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

8.1 สงมอบรถยนตใหลูกคา 8.1 การสงมอบรยยนตใหลูกคา
และความพึงพอใจของลูกคา 

 - เร่ืองการพัฒนาบุคลิกภาพ และ
การสื่อสารกับลูกคา 

* วิชาการเพิ่มประสิทธิภาพใน
องคกร 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
9.  การเขียนรายงานสรุปผลการดําเนินโครงการ(ภาษาไทย) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

9.1 เขียนรายงานสรุปผลการ
ดําเนินการโครงการการเปด
ศูนยวเิคราะหและการซอม
เครื่องยนต (เปนภาษาไทย) 

9.1 เขียนรายงานสรุปผลการคํา
เนินการโครงการเปดศูนย
วิเคราะหและซอมเครื่องยนต
ถูกตองครบถวน 

 - เร่ืองการเขียนรายงานผลการ
ดําเนินการ 

* วิชาทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
10. การเขียนรายงานสรุปผลการดําเนินโครงการ(ภาษาองักฤษ) 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณาการ 
Topic/Subject 

10.1 เขียนรายงานสรุปผลการ
ดําเนินการโครงการการเปด
ศูนยวเิคราะหและการซอม
เครื่องยนต (เปนภาษาอังกฤษ) 

10.1 เขียนรายงานสรุปผลการคํา
เนินการโครงการเปดศูนย
วิเคราะหและซอมเครื่องยนต
ถูกตองครบถวน 

 - เร่ืองการเขียนรายงานผลการ
ดําเนินการ 

* วิชาทักษะพฒันาเพื่อการ
ส่ือสารภาษาอังกฤษ 1 

งานเฉพาะ/งานยอย (Task/Element) 
11.  การประชมุสรุปผลการดําเนินการโครงการฯ 

สมรรถนะ 
Competency 

เกณฑการประเมิน 
Assessment/Performance Criteria 

หัวขอ/รายวิชาท่ีบูรณการ 
Topic/Subject 

11.1 ประชุมสรุปผลการดําเนินการ
โครงการเปดศูนยวเิคราะหและ
ซอมเครื่องยนตและปด
โครงการฯ 

11.1 จัดการประชุมสรุปผลการ
ดําเนินการและการปด
โครงการฯ มีองคประกอบ
ครบถวน 

 - การจัดประชุมสรุปผลการ
ดําเนินการโครงการเปดศูนย
วิเคราะหและซอมเครื่องยนต
และปดโครงการฯ 

* วิชาการเพิ่มประสิทธิภาพใน
องคกร 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูแบบบรูณาการ 
บูรณาการวิชา   งานซอมเครื่องยนต, งานทดสอบปมและหวัฉีด, งานปรับแตง

เครื่องยนตเชื้อเพลิงและวัสดหุลอล่ืน,เทอรโมไดนามิกส, กลศาสตร
วิศวกรรม, การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร,ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ,
ทักษะพัฒนาเพื่อการสื่อสารภาษาอังกฤษ 1 และคณิตศาสตร 2 

หนวยท่ี ..........    
สอนครั้งท่ี .......   

ชื่อหนวย งานบูรณาการอาชีพงานวิเคราะหและซอมเครื่องยนต จํานวน  86   ชม. 
หัวขอเร่ือง  โครงการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเคร่ืองยนต 

  ลักษณะงาน  มี  2 รูปแบบหลักดังนี ้
              โครงงานผลิตภัณฑ                         โครงการวิชาชีพ 

ประกอบดวยหัวขอเรื่องตอไปนี้ 
จํานวนคาบ รายการสอน 

ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 
1. การเขียนโครงการและแผนปฏิบัติงาน    

 1.1 ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชพี 2 4 6 
2. การเขียนโครงการและแผนปฏิบัติงาน เปนภาษาอังกฤษ    

 2.1 ทักษะพัฒนาเพื่อการสื่อสารภาษาอังกฤษ 1 3 - 3 
3. การรับงาน (Job work order) การกรอกแบบฟอรมตางๆ    

 3.1 ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชพี 2 6 8 
 3.2 การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 2 - 2 

4. การรับงาน (Job work order) การกรอกแบบฟอรมตางๆ    
 4.1 ทักษะพัฒนาเพื่อการสื่อสารภาษาอังกฤษ 1 3 - 3 
การวิเคราะหปญหา ตรวจสอบ ซอมและบริการเครื่องยนต 
5.1  งานซอมเครื่องยนต  

 
1 

 
2 

 
   3 

5.2  งานทดสอบปมและหวัฉีด  1 2 3 

5. 

5.3  งานปรับแตงเครื่องยนต 1 2 3 
   การวิเคราะหปญหาเครื่องยนต    

 5.4  เชื้อเพลิงและวัสดหุลอล่ืน 2 4 6 
 5.5  เทอรโมไดนามิกส 2 4 6 
 5.6  กลศาสตรวิศวกรรม 2 4 6 
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แผนการเรียนรูแบบบูรณาการ (ตอ) 
จํานวนคาบ รายการสอน 

ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 
6. การบริหารจัดการวัสดุอุปกรณ การทําบัญชใีนองคกร    

 6.1 การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 2 - 2 
  การตรวจวิเคราะห ซอม บริการเครื่องยนต    

 6.2  งานซอมเครื่องยนต 1 6 7 
 6.3  งานปรับแตงเครื่องยนต 1 6 7 
 6.4 งานทดสอบปมและหวัฉีด 1 6 6 

  การคํานวณคาแรง คาใชจายในการดําเนนิการ    
 6.5 คณิตศาสตร 2    

7. กลยุทธในการเพิ่มคุณภาพงานและวิธีการประเมินคุณภาพงานการซอม
เครื่องยนต 

   

 7.1 การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 2 - 2 
8. การพัฒนาศักยภาพและบุคลิกภาพการสื่อสารกับลูกคา    

 8.1 การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 2 - 2 
9. การเขียนรายงานผลการดําเนินการในงานอาชีพ    

 9.1 ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชพี 2 4 6 
10. การเขียนรายงานผลการดําเนินการในงานอาชีพ    

10.1 ทักษะพฒันาเพื่อการสือ่สารภาษาอังกฤษ 1 4 - 4 
11. การจัดประชุมสรุปผลการดําเนินโครงการและปดโครงการ    

11.1  การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 2 - 2 
 รวม 38 48 86 

 
สาระสําคัญ  
 งานอาชีพการเปดศูนยวิเคราะหและซอมเครื่องยนต จะเริม่ตั้งแตการจดัทําโครงการ ทําแผนการ
ปฏิบัติงาน ดําเนินงานและสรุปผลการดําเนินงานในลักษณะการทํางานตามกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
เพื่อพัฒนาผูเรียนทั้งดานความรู ทักษะงานอาชีพ การทํางานเปนกลุมและการเสริมสรางคุณธรรม จริย-
ธรรมในการประกอบอาชีพจากประสบการณตรงของผูเรียน 
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จุดประสงคการเรียน 
          จุดประสงคท่ัวไป  
           เพื่อใหผูเรียนไดบูรณาการความรูและทกัษะวิชาชีพ วิชาสามัญในสาขางานเทคนิคยาน

ยนตมาประยุกตใชในการจัดทําโครงการวิชาชีพ ตั้งศูนยวิเคราะหและซอมเครื่องยนต 
          จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
  หลังจากการเรยีนรูหนวยนี้แลว  ผูเรียนสามารถ 
          1. อธิบายหลักการเขียนโครงการและแผนปฏิบัติงาน 
          2. เขียนโครงการ  แผนปฏิบัติงานและนําเสนอขออนุมัติโครงการ 
          3. ดําเนินการตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนด 
          4. ตรวจสอบวเิคราะหปญหาเครื่องยนต 
 5. ซอมและบริการเครื่องยนต 
 6. อธิบายการบริหารจัดการ วัสดุ  อุปกรณ และการทําบญัชีในองคกร 
 7. ตรวจสอบคุณภาพงานในการซอมและบริการเครื่องยนต 
 8. ประมาณราคาคาอะไหล คาซอมและบริการเครื่องยนต 
 9. อธิบายการพัฒนาศักยภาพและบุคลิกภาพสื่อสารกับลูกคา 
 10. เขียนรายงานผลการดําเนินการในงานอาชีพ 
 11. จัดประชุมสรุปผลการดําเนินการในงานอาชีพ 
 

ครุภัณฑ/เคร่ืองมือ/วัสดุ-อุปกรณ 
          1.  เครื่องวิเคราะหสภาพเครื่องยนตดวยคอมพิวเตอร 
          2.  เครื่องวิเคราะหสภาพเครื่องยนตกระเปาหิ้ว 
 3.  เครื่องทดสอบปมและหวัฉีด 
 4.  มัลติมิเตอร 
 5.  เครื่องวัดกาํลังอัดกระบอกสูบ 
 6.  เครื่องวัดความหนดืน้ํามนั 
 7.  ไทมิ่งไลท 
 8.  เครื่องมือชางยนต 
 9.  เครื่องมือทดสอบหัวฉีด 
 10.  เครื่องทดสอบการรั่วในกระบอกสูบ 
 11.  เครื่องฟงตรวจ (Stethoscope) 
 12.  เครื่องวิเคราะหสภาพไอเสีย 
 13.  เครื่องทดสอบคาความรอนของเชื้อเพลิง 
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 14.  เครื่องทดสอบการรั่วของหมอน้ํา 
 15.  เครื่องมือวัดควนัดําเครือ่งยนต 
 16.  เครื่องมือบริการหัวฉีดเครื่องยนตเบนซิน 
 17.  เครื่องมือวัดละเอยีดงานชางยนต 
 

กิจกรรมการเรียน 
          1. กิจกรรมผูสอน 
             1.1 ประชุมครูผูสอนรวมบูรณาการเนื้อหาและจัดเตรยีมเอกสาร หนังสืออางอิง ส่ือโสตทัศน 

และเอกสาร ตวัอยางโครงการวิชาชีพตางๆ  ที่ประสบความสําเร็จ 
             1.2 นําเขาสูบทเรียน  และชี้แจงวิธีการเรียนรูของแตละรายวิชาที่นํามาบูรณาการเปนโครงการ

วิชาชีพ  แนะนําและใหตวัอยางงานโครงการวิชาชีพ 
    1.3  การใหขอมูล อธิบายเนื้อหา จากใบความรูและใบปฏิบัติงานหรือชุดการเรียน ส่ือโสตทัศน  
    1.4  สังเกต บันทึกพฤติกรรมของผูเรียนและใหคําแนะนําเมื่อผูเรียนตองการ 
     1.5 การประยุกตใช  โดยมอบหมายใหผูเรียนจัดทําโครงการวิชาชีพทีน่ําเอาความรูจากราย

วิชาชีพ  และรายวิชาสามัญมาประยุกตใชในอาชีพจริง 
     1.6 สังเกต บันทึกพฤติกรรมของผูเรียน  และดําเนินงานตามโครงการและคอยชวยเหลือให

คําแนะนํา เมื่อผูเรียนตองการ 
   1.7 การตรวจสอบผลการเรียนรู  ใหผูเรียนรวมกําหนดหวัขอทีจ่ะประเมินผลโครงการเพื่อ

ประเมินผลและ แกไขขอบกพรอง 
    1.8  สังเกต  บันทึกพฤติกรรมผูเรียนขณะเรียนและปฏิบัติงานรวมกัน  และคอย

ชวยเหลือแนะนําเมื่อผูเรียนตองการ 
          2. กิจกรรมผูเรียน 
             2.1  จัดเตรียมเอกสาร  หนงัสืออางอิง  ตามที่ผูสอนกําหนดในแตละรายวิชา 
    2.2  นําเขาสูบทเรียน ผูเรียนรับการชี้แจงเนื้อหา  วิธีการเรียนรูและระยะเวลาที่ผูสอนแตละ

รายวิชาจะเขาสอน ตามหลักการแนวทางในการจัดทําโครงการวิชาชีพ  การดําเนินงานตาม
โครงการและประเมินผลงาน ตามลําดับ 

    2.3  จัดกลุมผูเรียนศึกษาคนควาหาขอมลูจากเอกสาร ตํารา หนังสืออางอิง ชุดการเรียนและสื่อ
ตางๆ 

    2.4  การใหขอมูล ผูเรียนศึกษาเพิ่มเติมจากใบความรู ใบปฏิบัติงาน ชุดการเรียนและสื่อโสตทัศน
แลวทําแบบทดสอบจนครบ  หากมีปญหาใหขอคําแนะนําจากผูสอนและเพื่อนในกลุม 
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   2.5  การประยุกตใช  นําความรูจากรายวิชาชีพเฉพาะและวิชาพืน้ฐานมาประยุกตใช  โดยเริ่ม
จากการวางแผนเขียนโครงการ  กําหนดแผนปฏิบัติงาน บูรณาการอาชพีงานวิเคราะหและ
ซอมเครื่องยนต  ภายใตคําแนะนําของผูสอน 

   2.6  การตรวจสอบผลการเรียนรู  โดยทํารายงานผลการดําเนินงาน ผูสอนและผูเรียนรวมกําหนด
หัวขอที่จะ ประเมินงานโครงการ  และรายงานผลการดําเนินงานตามโครงการ  ตามลําดับ 

 

สื่อการเรียนการสอน 
          1.  คูมือการซอมเครื่องยนต 
          2.  คูมือการจัดทําโครงการวิชาชีพ 
          3.  คูมือบริการและการเขียนรายงาน 
 4.  คูมือบริการและการเขียนรายงานภาษาไทย/ภาษาอังกฤษ 
 5.  ตัวอยางโครงการวิชาชีพที่ประสบความสําเร็จ 
 6.  เครื่องมือ อุปกรณ อะไหล ซอม/บริการงานวิเคราะหและซอมเครื่องยนต 
งานที่มอบหมาย/กิจกรรม 
          1.  ศึกษาคนควาเอกสาร ตํารา ชุดการเรียน เร่ือง 
             1.1  การวิเคราะหสภาพเครื่องยนต 
    1.2  การซอม/บริการเครื่องยนต 
    1.3  การจัดทําโครงการวิชาชีพ 
    1.4  ศัพทและการเขียนรายงานภาษาไทย/ภาษาอังกฤษ 
    1.5  เอกสารโครงการวิชาชีพที่ประสบความสําเร็จ 
    1.6  การใชเครื่องมืออุปกรณงานวเิคราะหและซอมเครื่องยนต 
    1.7  การทดสอบปมและหวัฉีด 
    1.8  การทดสอบความหนดื 
    1.9  การทดสอบหาคาความรอนของเชื้อเพลิง 
 2.  จัดทําโครงการและแผนปฏิบัติงาน 
 3.  ดําเนินการตามแผนปฏิบัติงาน โดยผูสอนติดตามประเมินผลตามสภาพจริง 
 4. รายงานและนําเสนอผลการดําเนินงานตามโครงการโดยผูสอนประเมินเมื่อเสร็จสิ้นโครงการ 
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ตัวอยาง   แบบประเมินโครงการ   
ชื่อโครงการ  เปดศูนยวิเคราะหและซอมเคร่ืองยนต 

ลักษณะโครงการ  โครงการวชิาชีพ    จํานวน .............คาบ.......... ระยะเวลา.................. 
คําชี้แจง  ผูสอน/เจาของโครงการ/ผูเรียนในกลุมรวมประเมินโครงการ 
หัวขอประเมิน    1.    การรับรถ การเขียนใบวิเคราะหและแจงซอม/บริการเครื่องยนต 
  2.    การตรวจสอบคุณภาพ งานวิเคราะหและซอม/บริการเครื่องยนต 

3. การสงมอบรถยนตคืนใหลูกคา 
4. การประชุมสรุปผลการดําเนนิงานโครงการ 

วิชาท่ีบูรณาการ           การเพิ่มประสิทธิภาพในองคกร 
คะแนน 

รายการประเมนิ ดี 
(3) 

ปานกลาง 
(2) 

ปรับปรุง 
(1) 

1.  การสรางความพึงพอใจกบัลูกคาในการรับรถยนต    
2.  ตรวจสภาพและวิเคราะหขอขัดของไดอยางรวดเร็ว    
3.  ส่ังการในการซอมรถยนตไดอยางมั่นใจ    
4.  กํากับดแูล/ดําเนินการซอมอยางใกลชิด    
5.  มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการพัฒนางาน    
6.  การดูแลเครื่องมือ วัสดุ อุปกรณอยูเสมอ    
7.  การสรางบรรยากาศในการทํางานที่ด ี    
8.  สงมอบรถยนตใหกับลูกคาไดอยางประทับใจ    
9.  รายงาน สรุปผลการดําเนนิโครงการไดอยางสมบูรณ    
10. การประชมุสรุปผลการดําเนินโครงการและปดโครงการได
อยางเรียบรอย 

   

รวม    
                         
                           ลงชื่อ.........................................ผูประเมิน 
                                   (........................................) 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง    แบบประเมินโครงการ 
ชื่อโครงการ  เปดศูนยวิเคราะหและซอมเคร่ืองยนต 

 
ลักษณะโครงการ  โครงการวชิาชีพ    จํานวน .............คาบ.......... ระยะเวลา.................. 
คําชี้แจง  ผูสอน/เจาของโครงการ/ผูเรียนในกลุมรวมประเมินโครงการ 
หัวขอประเมิน    การเขียนโครงการและแผนปฏิบัติงานโครงการเปดศูนยวเิคราะหและซอมเครื่องยนต 
วิชาท่ีบูรณาการ           ทักษะภาษาไทยเพื่ออาชีพ 
                                     ทักษะเพื่อพัฒนาการสื่อสารภาษาอังกฤษ 1 

คะแนน 
รายการประเมนิ ดี 

(3) 
ปานกลาง 

(2) 
ควรปรับปรุง 

(1) 
หมายเหต ุ

1. การอานออกเสียงคําศัพท ประเภทของงาน 
บริการ การวิเคราะหและการซอมเครื่องยนต 

    

2. การเขียน  ช่ือ  ประเภท ของงานบริการ การ
วิเคราะหและการซอม  

    

3. การแสดงการตอนรับ     
4. การกลาวตอนรับ     
5. การเสนอใหบริการกับลูกคา     
6. การสอบถามเกี่ยวกับอาการของเครื่องยนต     
7. การสอบถามเกี่ยวกับความตองการซอมบํารุง     
8. การใหขอมลูคาอะไหล  คาแรงลูกคากอน
ตัดสินใจซอม 

    

9. การเขียนขอมูลในแบบฟอรมการรับงานซอม     
10. การกรอกขอมูลในประวัติการซอม     
     
     
     

รวม     
 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง   แบบประเมินโครงการ   
ชื่อโครงการ  เปดศูนยวิเคราะหและซอมเคร่ืองยนต 

ลักษณะโครงการ  โครงการวชิาชีพ    จํานวน .............คาบ.......... ระยะเวลา.................. 
คําชี้แจง  ผูสอน/เจาของโครงการ/ผูเรียนในกลุมรวมประเมินโครงการ 
หัวขอประเมิน    การตรวจวิเคราะหปญหาการซอมและบริการเครื่องยนต 
วิชาท่ีบูรณาการ           งานซอมเครื่องยนต 
                                     งานปรับแตงเครื่องยนต 
                              งานทดสอบปมและหวัฉีด 

คะแนน รายการประเมนิ 
ดี ปานกลาง ควรปรับปรุง 

หมายเหต ุ

1. ขั้นตอนการปฏิบัติงาน  (60  คะแนน) (10) (7) (4)  
    1.1 การตรวจและวิเคราะหปญหา      
    1.2 การศึกษาคูมือ/เปดคูมือซอม     
    1.3 การจัดเตรียมเครื่องมือ/อุปกรณ     
    1.4 การถอดเปลี่ยน/ซอม     
    1.5 การปรับตั้ง/ปรับแตง     
    1.6 การทดสอบ/ตรวจสอบ     
2. ผลงาน  (20 คะแนน) (10) (7) (4)  
    2.1 ผลการแกไขปญหาในภาพรวม     
    2.2 ความเรยีบรอยของผลงาน     
3. กิจนิสัย  (20 คะแนน) (5) (3) (1)  
    3.1 ความรับผิดชอบ     
    3.2 ความสนใจใฝรู     
    3.3 การแตงกาย     
    3.4 ความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน     

รวม     
เกณฑใหคะแนน 
  ดี  หมายถึง  ปฏิบัติไดถูกตอง/ครบถวนหรือตามมาตรฐาน 
 ปานกลาง หมายถึง  ปฏิบัติมีขอบกพรอง/ผิดพลาดเล็กนอย 
 ควรปรับปรุง หมายถึง  ปฏิบัติงานไมถูกตอง/ไมครบถวนหรือผิดพลาดมาก 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูของแตละรายวิชา (1) 

รหัสวิชา  3101-2004 ชื่อวิชา งานซอมเครื่องยนต   3 (5) 
ระดับ  ปวส.  สาขาวิชา  เครือ่งกล   ทฤษฎี-ปฏิบัต ิ  100  ชั่วโมง 
 
จุดประสงครายวิชา 

1. เพื่อใหมีความเขาใจหลักการใชเครื่องมือทดสอบ  ตรวจวเิคราะหขอขัดของของ   เครื่องยนต 
2. เพื่อใหมีทกัษะในการตรวจวิเคราะหแกไขปญหาขอขัดของและซอมเครื่องยนตแกโซลีนและ

ดีเซล 
3. เพื่อใหมกีิจนสัิยในการทํางานที่ดีมีวนิัย  ตรงตอเวลา  ซ่ือสัตย  ประหยัดและปลอดภัย 
 

มาตรฐานรายวิชา 
1. เขาใจหลักการใชเครื่องมือทดสอบและหลกัการตรวจวิเคระหขอขัดของของ       เครื่องยนต 
2. ใชเครื่องทดสอบตรวจวเิคราะหแกไขปญหาขอขัดของของเครื่องยนตแกโซลีนและดีเซล 
3. ซอมและปรับปรุงสภาพเครื่องยนตแกโซลีนและดีเซล 
 

คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติการวิเคราะหขอขัดของของเครื่องยนตแกโซลีนและดีเซล  โดยการใชประสาท
สัมผัสและใชเครื่องทดสอบการซอมและปรับปรุงสภาพเครื่องยนต  ทดลองติดเครื่องยนต  ทดสอบ
สมรรถนะของเครื่องยนตหลักการซอมและปรับปรุงสภาพแลว  โดยใชเครื่องทดสอบชนิดตางๆ  



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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ตัวอยาง   หนวยการสอนปฏิบัติ (1) 
รหัส  3101-2004   ชื่อวิชา งานซอมเครื่องยนต   3 (5) 
 
 

หนวยท่ี   ชื่อหนวย       จํานวนชั่วโมง 
 

     1  งานวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน    5 
     2  งานซอมเครื่องยนตแกโซลีน     30 
     3  งานปรับแตงเครื่องยนตแกโซลีน        5 
     4  งานทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตแกโซลีน      5 
     5  งานวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตดเีซล      5 
     6  งานซอมเครื่องยนตดเีซล      30 
     7  งานปรับแตงเครื่องยนตดีเซล       5 
     8  งานทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตดเีซล      5 
     9  งานบูรณาการงานเทคนิคซอมเครื่องยนต    10 
    รวม                 100 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูรายวิชางานซอมเครื่องยนต (1) 
รหัส  3101-2004   ชื่อวิชา  งานซอมเครื่องยนต           3(5)   สอนครั้งท่ี  1 
หนวยท่ี  1  ชื่อหนอย   งานวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน    จํานวน  5  ชั่วโมง 
 
เร่ือง/งานทีป่ฏบิัต ิ
 หนวยที่  1  ประกอบดวยหวัขอเร่ืองตอไปนี้ 

1. งานวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 
1.1 การตรวจและวิเคราะหโดยประสาทสัมผัส 
1.2 การตรวจและวิเคราะหโดยใชเครื่องทดสอบ 
 

สาระสําคัญ 
 การซอมเครื่องยนตเพื่อใหมสีภาพการใชงานอยางมีประสิทธิภาพจะตองศึกษาและฝกปฏิบัติการ
ตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนต  เพื่อใชเปนขอมูลใหสามารถทําการแกไขปญหาขอของและซอม
เครื่องยนตไดอยางมีคุณภาพ 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน 
1. เพื่อใหเขาใจการตรวจวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 
2. เพื่อใหเขาใจการใชเครื่องมือทดสอบการตรวจวเิคราะหขอขัดของของเครื่องยนต 
3. เพื่อใหมกีิจนสัิยที่ดีในการปฏิบัติงาน 
 

จุดประสงคเชงิพฤติกรรม 
1. บอกหลักการตรวจและวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีนได 
2. ใชเครื่องมือทดสอบการตรวจและวิเคราะหขอขัดของของเครื่องยนตแกโซลีนได 
3. ตรวจและวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีนได 
4. ทํางานดวยความมีวินยั  ตรงตอเวลา  ซ่ือสัตย  ประหยัด  ปลอดภัย 
 

งานทีป่ฏิบตัิ  (เนื้อหาสาระ) 
 หนวยท่ี  1  งานวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 
คร้ังที่  1  เรียนรูและฝกปฏิบัติตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน   5  ช่ัวโมง 
มีรายละเอียดดังนี ้

1.1 การตรวจและวิเคราะหโดยประสาทสัมผัส 
1.1.1  การตรวจและวิเคราะหขณะไมติดเครื่องยนต 
1.1.2  การตรวจและวิเคราะหขณะไมติดเครื่องยนต 

1.2 การตรวจและวิเคราะหโดยใชเครื่องทดสอบ 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 
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1.2.1 เครื่องฟงตรวจ  stethoscope  
1.2.2 เครื่องวัดกําลังอัด  กระบอกสูบ  compression  tester 
1.2.3 เครื่องทดสอบการรั่วของกระบอกสูบ  cylinder  leakage  tester 
 

ครุภัณฑ/เคร่ืองมือ/วัสดุ-อุปกรณ 
1. เครื่องยนตแกโซลีน 
2. เครื่องฟงตรวจ  stethoscope 
3. เครื่องวัดกําลังอัด  กระบอกสูบ  compression  tester 
4. เครื่องทดสอบการรั่วของกระบอกสูบ  cylinder  leakage  tester 

 

กิจกรรมการเรียน 
1. กิจกรรมครู 

1.1 จัดเตรียมเอกสารหนังสืออางอิง  ส่ือโสตทัศน  เครื่องยนตแกโซลีน  เครื่องทดสอบ  
คูมือการใชเครื่องยนต  แนะนํารายวิชา  วิธีการเรียน  การมอบกมายงาน  การปฏิบัติตัว  
วิธีการวัดและประเมินผล 

1.2 ทดสอบกอนเรียนโดยใชแบบทดสอบเรื่องการตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนต         
แกโซลีนแลวใหผูเรียนตรวจสอบคําตอบตามใบเฉลยโดยสลับกันตรวจแลวสรุป 

1.3 นําเขาสูบทเรียน โดยผูสอนกลาวถึงความสําคัญของการตรวจและวเิคราะหสภาพ
เครื่องยนตเพือ่นําไปแกปญหา  แลวใหผูเรียนแสดงความคิดเหน็โดยการใชคําถาม
เพื่อใหเกิดความสนใจบทเรียน 

1.4 ใหขอมูลเกีย่วกับเอกสาร หนังสืออางอิง ส่ือโสตทัศน เครื่องยนต เครื่องทดสอบ คูมือ
การใชเครื่องทดสอบ 

1.5 สาธิตการใชเครื่องทดสอบ 
1.6 แจกใบความรูและใบงานการตรวจวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีนใหผูเรียน

ศึกษาควบคูกบัคูมือ  เอกสารหนังสืออางอิงที่เตรียมไว  บันทึกพฤติกรรมผูเรียน  ขณะ
ศึกษาบทเรียน  คอยชวยเหลือใหคําแนะนําเมื่อผูเรียนตองการ 

1.7 แบงกลุมผูเรียนออกเปน  2  กลุม  ตามความสมัครใจ 
1.8 (กลุม  1)  ปฏิบัติการตรวจและวิเคราะหโดยประสาทสมัผัส 

  (กลุม  2)  ปฏิบัติการตรวจและวิเคราะหโดยใชเครื่องทดสอบ 
1.9 สังเกตบันทึกพฤติกรรมขณะผูเรียนฝกปฏบิัติ  คอยชวยเหลือใหคําแนะนําและสาธิต

การใชเครื่องทดสอบเมื่อผูเรียนตองการ 
1.10 ตรวจสอบผลการปฏิบัติงานตรวจสอบและการวเิคราะหขอขัดของของผูเรียนและ

อนุญาตใหผานการฝก 
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1.11 สลับกลุมกันปฏิบัติตามหัวขอ  1.8  ตามลําดับจนถึง  2.11 
1.12 ทดสอบหลังเรียน 
1.13 การประยกุตใชโดยใหผูเรียนดําเนนิงานตามที่กําหนดไวในใบมอบหมายงาน 
 

2. กิจกรรมนักเรียน 
2.1 จัดเตรียมเอกสาร  หนังสืออางอิง  คูมือ  ตามที่ผูสอนและบทเรียนกําหนด 
2.2 ทําแบบทดสอบกอนเรียนเสร็จแลวสลับกนัตรวจคําตอบและใหคะแนน 
2.3 นําเขาสูบทเรียนโดยฟง  ตดิตาม  แลวตอบคําถาม  แสดงความคิดเหน็โดยการสอบถาม

ส่ิงที่ไมเขาใจ 
2.4 ศึกษาคนควา หาขอมูลจากเอกสาร หนังสืออางอิง คูมือเครื่องทดสอบและสื่อตางๆ 
2.5 รวมสาธิตการใชเครื่องทดสอบและขอแนะนําในสวนทีไ่มเขาใจ 
2.6 ศึกษาขอมูลในใบความรูและใบงานและขอคําแนะนําในสวนที่ไมเขาใจ 
2.7 เขากลุมที่จัดแบง 
2.8 รวมกับผูสอนตรวจสอบผลการปฏิบัติงานเพื่อประเมินและแกไขขอบกพรอง 
2.9 ทําแบบทดสอบหลังเรียนโดยใชใบทดสอบกอน/หลังเรียน 
2.10 ตรวจสอบคําตอบใชใบเฉลยแลวจัดเก็บคะแนนและรวมกับผูสอนสรุปเนื้อหาตาม

จุดประสงคการเรียนหากมีปญหาขอขัดของใหขอคําแนะนําจากผูสอนและเพื่อนใน
กลุม 

2.11 การประยกุตใชทาํงานตามที่กําหนดไวในใบมอบหมายงาน 
2.12 ตรวจสอบผลการเรียนรูโดยตรวจสอบดูคะแนนทั้งทฤษฎีและปฏิบัติ แลวนําไป

ปรับปรุงการเรียนในหนวยตอไป 
 

สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบความรูเร่ืองการวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 
2. ใบงานการตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 
3. เครื่องยนตแกโซลีน 
4. ตําราเกี่ยวกับการตรวจและวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 

4.1 โตโยตา  มอเตอร  ประเทศไทยจํากัด  บริษัท  งานฝกอบรมชางยนต  ฝายบริการ  
คูมือการอบรมระบบเครื่องยนตแกสโซลีนระดับ 2 สมุทรปราการ : งานฝกอบรม
ชางยนต  ฝายบริหาร  บ.โตโยตา  มอเตอรประเทสไทย  จํากัด,  2534 

4.2 โตโยตามอเตอร  ประเทศไทย  จํากัด,  บริษัท  คูมือซอมโตโยตา  1y  2y  3y  
สมุทรปราการ : ฝายบริการ  โตโยตามอเตอร  ประเทศไทย  จํากดั,  2534 

4.3 เกษม  ประพฤตธรรม.  เคร่ืองยนต  กรุงเทพฯ:อมรินทร  พร้ินติ้งกรุป  2535 
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4.4 เกษม  ประพฤติธรรม  และคระ;  เคร่ืองยนต  พิมพคร้ังที่  9  กรุงเทพฯ  บริษัท  
อมรินทร  พร้ินติ้ง  แอนดพบลิชช่ิง  จํากัด,  2540 

5. แผนภาพหรือแผนใสเรื่องการตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 
6. เครื่องทดสอบและคูมือการใชงาน 

 

งานที่มอบหมาย/กิจกรรม 
1. ศึกษาคนควาเอกสาร  ตํารา  เร่ืองการตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 
2. ฝกปฏิบัติงานตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนต  ตามคูมือและใบงาน   
3. รายงานเรื่องเกีย่วกับงานตรวจและวิเคราะหขอขัดของเครื่องยนตแกโซลีน 

 

การประเมินผล 
1. นักศึกษาตอบคําถามในแบบทดสอบจนกวาจะตอบถูกทั้งหมด 
2. ครูสังเกตและบันทึกพฤติกรรมการปฏิบัติงานแตละครั้ง 

2.1 ความตั้งใจ  ในการเรียนและการปฏิบัติงาน 
2.2 การใชและการระวังรักษาเครื่องมือ 
2.3 ความสามัคคีในกลุม 

3. นักศึกษารวมกับครูตรวจผลการปฏิบัติงานการตรวจและวิเคราะหสภาพเครื่องยนต 
4. รายงานที่มอบหมาย 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูแตละวิชา (2) 
รหัส 3101-2102  ชื่อวิชา  งานทดสอบปมและหัวฉีด    3 (5) 
ระดับชั้น ปวส.   สาขาวิชา เครือ่งกล    ทฤษฎี-ปฎิบตั ิ100 ชั่วโมง 
 

จุดประสงครายวิชา 
1. เพื่อใหมีความเขาใจหลักการทํางานและทดสอบปมและหวัฉีดของเครื่องยนตดเีซล 
2. เพื่อใหมีทกัษะในการใชเครือ่งมือพิเศษ ตรวจสอบ  ถอด ประกอบ ปรับแตงปมเชื้อเพลิง

แรงดันสูงและหัวฉีดของเครือ่งยนตดีเซล 
3. เพื่อใหมกีิจนสัิยในการทํางานที่ดี  ปฏิบัติงานดวยความประณีต รอบคอบ มีวินัย  ตรงตอเวลา 

และตระหนักถึงความปลอดภัยในการทํางาน 
 
มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักการทํางานและการทดสอบปมและหัวฉดีของเครื่องยนตดีเซล 
2. ตรวจสอบ  ถอดประกอบ ปรับแตงปมเชื้อเพลิงแรงดันสงูแบบปมเรียงโดยใชเครื่องมอืพิเศษ 
3. ตรวจสอบ  ถอดประกอบ ปรับแตงปมเชื้อเพลิงแรงดันสงูแบบปมจานจายโดยใชเครือ่งมือ

พิเศษ 
4. ตรวจสอบ  ถอดประกอบ ปรับแตงหัวฉดีของเครื่องยนตดีเซลโดยใชเครื่องมือพิเศษ 

 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติ  การทํางาน  การใชเครื่องมือพิเศษ  ตรวจสอบ ถอดประกอบ  ปรับแตง
ปมน้ํามันเชื้อเพลิงแรงดันสูงและหวัฉีดของเครื่องยนตดีเซล รวมทั้งการประมาณราคาคาบริการ 
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ตัวอยาง  ตารางวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา (2) 
รหัส  3101-2102  ชื่อวิชา งานทดสอบปมและหวัฉีด   3  (5) 

จํานวนคาบ หนวย 
ท่ี ชื่อหนวย/หัวขอการสอน 

ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 
1 งานหัวฉีด 1 4 5 
  - ถอด  ประกอบ  ทดสอบและปรับแตง    
2 งานถอดและตดิตั้งปมเชื้อเพลิง 2 8 10 
  - ถอด  ติดตั้งปม  แบบสูบเรียง  และปมแบบจานจาย    
3 งานปมเชื้อเพลิงแบบสูบเรียง 8 32 40 
  - ถอด  ประกอบ  ทดสอบและปรับแตงปมแบบสูบเรียง    
4 งานปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย 7 28 35 
  - ถอด  ประกอบ  ทดสอบและปรับแตงปมแบบจานจาย    
5 งานบูรณาการทดสอบปมและหวัฉีด 2 8 10 

 รวม 20 80 100 
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ตัวอยาง  หนวยการสอน (2) 
รหัส  3101-2102       ชื่อวิชา งานทดสอบปมและหวัฉีด     3  (5) 
 
หนวยท่ี   ชื่อหนวย       จํานวนคาบ 
1  งานหัวฉีด         5 
2  งานถอดและตดิตั้งปมเชื้อเพลิง     10 
3  งานปมเชื้อเพลิงแบบสูบเรียง     40 
4  งานปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย     35 
5  งานบูรณาการทดสอบปมและหวัฉีด    10 
    รวม                 100 
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ตัวอยาง  ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (2) 
รหัส 3141-2102  ชื่อวิชา   งานทดสอบปมและหัวฉีด   3 (5) 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ท่ี ชื่อหนวย 
ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 

งานหัวฉีด    5 
1.1  การถอด ประกอบหัวฉีด 

1.1.1  การถอดแยกชิ้นสวน 
1.1.2 การตรวจ สภาพชิ้นสวน 
1.1.3 การประกอบชิ้นสวน 

0.5 1.5 0.5  
1 

1.2 การทดสอบ และปรับแตงหวัฉีด 
1.2.1 การทดสอบแลพปรับแตงแรงดัน 
1.2.2 การทดสอบฝอยละออง 
1.2.3 การทดสอบการหยด 

0.5 1.5 0.5  

2 งานถอด และติดตั้งปมเชื้อเพลิง    10 
 2.1 การถอดติดตั้งปปแบบสบูเรียง 

2.2 การถอด ติดตั้งปมแบบจานจาย 
1 
1 

3 
3 

1 
1 

 

3 งานปมเชื้อเพลิงแบบสูบเรียง    40 
 3.1 การถอดประกอบปมเชื้อเพลิงสูบเรียง 

3.1.1 การถอดชิ้นสวนปมแรงดันต่ํา 
3.1.2 การตรวจสภาพชิ้นสวนปมแรงดันต่าํ 
3.1.3 การประกอบชิ้นสวนปมแรงดันต่ํา 
3.1.4 การถอดชิ้นสวนปมแรงดันสูง 
3.1.5 การตรวจสภาพชิ้นสวนปมแรงดันสงู 
3.1.6 การประกอบชิ้นสวนปมแรงดันสูง 

4 12 4  

 3.2 การทดสอบปรับแตงปมเชื้อเพลิงแบบสูบเรียง 
3.2.1 การทดสอบปรับแตงปมแรงดันต่ํา 
 - การทดสอบความสามารถในการดดู 
 - การทดสอบความสามารถในการสงน้ํามนั 
 - การปรับแตงปมแรงดันต่ํา 

3 11 3  

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง  ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (2) 
รหัส 3141-2102  ชื่อวิชา   งานทดสอบปมและหัวฉีด   3 (5) 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ท่ี ชื่อหนวย 
ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 

3.2 3.2.2 การทดสอบปรับแตงปมแรงดันสูง 
 - การปรับแตง  TIMING 
 - การปรับแตง  PHASING 
 - การปรับแตงระยะฟรีของ  TAPPET 
 - การปรับแตงปริมาณจายน้าํมันเชื้อเพลิง 
 - การปรับแตงเครื่องควบคุมความเร็ว 

    3 

3.3 การประมาณราคางานปมเชื้อเพลิงแบบสูบเรียง 1 1 1  
งานปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย    35 

4.1 การถอดประกอบปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย 
4.1.1 การถอดแยกชิน้สวนปม 
4.1.2 การตรวจสภาพชิ้นสวนปม 
4.1.3 การประกอบชิ้นสวนปม 

3 10 3  

4.2 การทดสอบปรับแตงปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย 
4.2.1 การทดสอบปรับแตงไทเมอร 
4.2.2 การทดสอบปรับแตงแรงดันน้ํามันในเสื้อปม 
4.2.3 การทดสอบปรับแตงปริมาณน้ํามันทีแ่หนง

ตาง ๆ 
4.2.4 การวัดประมาณน้ํามนัไหลกลับ 

3 10 3  

4 

4.3 การประมาณราคางานปมเชื้อเพลิงแบบจานจาย 1 1 1  
5 งานบูรณาการทดสอบปมและหวัฉีด 2 6 2 10 

รวม 20 60 20 100 
 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูแตละวิชา (3) 
รหัส 3101-2108  ชื่อวิชา  งานปรับแตงเครื่องยนต      2 (3) 
ระดับชั้น ปวส.   สาขาวิชา เครือ่งกล    ทฤษฎี-ปฎิบตั ิ60 ชั่วโมง 
 

จุดประสงครายวิชา 
1. เพื่อใหมีความเขาใจหลักการวัด  วิเคราะหและปรับแตงเครื่องยนต 
2. เพื่อใหมีทกัษะในการวัด  การใชเครื่องมือพิเศษ  ตรวจวดั วิเคราะหและปรับแตงเครือ่งยนต 
3. เพื่อใหมกีิจนสัิยในการํางานที่ดี  ปฏิบัติงานดวยความประณีต รอบคอบ มีวินยั  ตรงตอเวลา 

และตระหนักถึงความปลอดภัยในการทํางาน 
 
มาตรฐานรายวิชา 

1. เขาใจหลักการตรวจวดั  วเิคราะหและปรับแตงเครื่องยนต 
2. ใชเครื่องมือพิเศษตรวจวัด วิเคราะหและปรบัแตงเครื่องยนตแกโซลีนไดตามคูมือกําหนด 
3. ใชเครื่องมือพิเศษตรวจวัด วิเคราะหและปรบัแตงเครื่องยนตดีเซลไดตามคูมือกําหนด 

 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาและปฏิบัติ เกี่ยวกับหลักการใชเครื่องมือพิเศษ ตรวจวัด วิเคราะหและปรับแตงระบบตาง ๆ 
ของเครื่องยนต   การตรวจวดัวิเคราะหกําลังอดัและการรั่วของกําลังอัด  การวิเคราะหอุปกรณในระบบจุด
ระเบิด  อุปกรณในระบบจายน้ํามันเชื้อเพลิง และการวิเคราะหสภาพไอเสีย เพื่อปรับแตงเครื่องยนต ใหอยู
ในสภาพที่สมบูรณ 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตารางวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา (3) 
รหัส  3101-2108  ชื่อวิชา งานปรับแตงเครื่องยนต 

จํานวนคาบ หนวย 
ท่ี ชื่อหนวย/หัวขอการสอน 

ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 
1 งานวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 2 4 6 
2 งานวิเคราะหสภาพไอเสียของเครื่องยนตแกโซลีน 2 4 6 
3 งานวิเคราะหระบบจุดระเบิดเครื่องยนตแกโซลีน 3 6 9 
4 งานทดสอบจานจาย 2 4 6 
5 งานวิเคราะหสภาพเครื่องยนตดีเซล 2 4 6 
6 งานวิเคราะหสภาพไอเสียเครื่องยนตดีเซล 2 4 6 
7 งานวิเคราะหปรับแตงระบบปมฉีดเชื้อเพลิง 3 6 9 
8 งานวิเคราะหแรงเคลื่อนและกระแสไฟฟา 2 4 6 
9 งานบูรณาการ  วิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีนและดีเซล 2 4 6 
 รวม 20 40 60 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (3) 
รหัส  3101-2108  ชื่อวิชา งานปรับแตงเครื่องยนต 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 
ท่ี ชื่อหนวย 

ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม  (ชม) 
1 งานวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 

1.1 การวัดแรงอัด 
1.2 การตรวจการรั่วของกระบอกสูบ 

1 4 1 6 

2 งานวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน 
2.1 การวัดคา  CO,HC,CO2,Nox  และการวัดคาอัตรา

สวนผสมอากาสกับเชื้อเพลิง  (A/F) 

1 4 1 6 

3 งานวิเคราะหระบบจุดระเบิดเครื่องยนตแกโซลีน 
3.1 การทดสอบขั้วคอลย 
3.2 การวัดคาแรงดันสูงสุด  (Coil  out  put) 
3.3 การทดสอบรอยรั่วของฉนวนสายไฟแรงดันสูง 
3.4 การวัดความตานทานของสายไฟแรงดนัสูง 
3.5 การทดสอบสายหัวเทียนภายใตภาระ 
3.6 การทดสอบตําแหนง  timing 

2 6 1 9 

4 งานทดสอบจานจาย 
4.1 การหาความตานทาน 
4.2 การหาคาความแข็งสปริงจานจาย 
4.3 การหาคาความเที่ยงตรงของลูกเบี้ยว 
4.4 การหาคามุมบิดของทองขาว  (Dwell angle) 
4.5 การทดสอบการทํางานของชุดเรงไฟแบบกลไก 

(Centrifugal  Advance) 
4.6 การทดสอบการทํางานของชุดเรงไฟแบบ          

สุญญากาศ  (Vacuum  Advance) 

1 4 1 6 

5 งานวิเคราะหสภาพเครื่องยนตดีเซล 
5.1 การวัดกําลังอัด 
5.2 การตรวจการรั่วของกระบอกสูบ 

1 4 1 6 

 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 

33

ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (3) 
รหัส  3101-2108  ชื่อวิชา งานปรับแตงเครื่องยนต 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 
ท่ี ชื่อหนวย 

ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม  (ชม) 
6 งานวิเคราะหสภาพไอเสียเครื่องยนตดีเซล 

6.1 การวัดเปอรเซนตควันดํา 
1 4 1 6 

7 งานวิเคราะหและปรับแตงระบบฉีดเชื้อเพลิง
เครื่องยนตดีเซล 

2 6 1 9 

8 งานวิเคราะหแรงเคลื่อนและกระแสไฟฟา 
8.1 การตรวจสภาพแบตเตอรี่ 
8.2 การตรวจระบบไฟชารจ 
8.3 การตรวจแรงเคลื่อนตกคลอมขณะสตารท 
8.4 การตรวจการกันกระแสขณะสตารท 

1 4 1 6 

9 งานบูรณาการการวิเคราะหสภาพเครื่องยนตแกโซลีน
และเครื่องยนตดีเซล 

1 4 1 6 

รวม 11 40 9 60 
 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูของแตละรายวิชา (4) 
รหัส   3100-0111  ชื่อวิชา เทอรโมไดนามิกส   3 (3) 
ระดับชั้น  ปวส.   สาขาวิชา   เครื่องกล   ทฤษฎี    60  ชัว่โมง 
 
จุดประสงครายวิชา 

1. เพื่อใหมีความเขาใจ  หลักอณุหพลศาสตร  หลังงาน  และกระบวนการ 
2. เพื่อใหสามารถวิเคราะหกระบวนการและวัฏจักรทางอณุหพลศาสตร 
3. เพื่อใหมีเจคตทิี่ดีในการสืบเสาะหาความรูเกี่ยวกับอณุหพลศาสตรและตระหนกัถึง                

ประสิทธิภาพของการใชพลังงาน 
 
มาตรฐานรายวชิา 

1. เขาใจหลักอณุหพลศาสตร  พลังงานและกระบวนการ 
2. วิเคราะหกระบวนการทางอณุหพลศาสตร 
3. วิเคราะหวัฏจกัรทางอุณหพลศาสตร 

 
คําอธิบายรายวิชา 
 ศึกษาหลักการและความหมายทางอุณหพลศาสตร  คุณสมบัติของสารบริสุทธิ์  สถานะแกสอุดม
คติ  กฎของอุณหพลศาสตร  สเกลอุณหภมูิ  พลังงาน  ระบบควบคุม  เอลทัลบี  (Enthalpy)  เอนโทรบี  
(Entropy)  กระบวนการ  วัฏจักร  และวัฏจกัรทวน  วัฏจกัรกําลังเบื้องตน  และวัฏจกัรเครื่องอัดอากาศ 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง  หนวยการสอน (4) 
รหัส  3100-0111    ชื่อวิชา เทอรโมไดนามิกส    3 (3) 
 
หนวยที ่    ชื่อหนวย     จํานวน
ชั่วโมง 
1     คุณสมบัติเทอรโมไดนามิกส       6 
2  ความรอนและพลังงาน        6 
3  แกสในอดุมคติ         6 
4  กระบวนการทางเทอรโมไดนามิกส     15 
5  วัฏจักรมาตรฐานของอากาศ      18 
6  งานบูรณาการโครงการเปดศูนยวเิคราะหและซอมเครื่องยนต    9 
              รวม                60 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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ตัวอยาง  ตารางวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา (4) 

จํานวนคาบ หนวย 
ท่ี ชื่อหนวย/หัวขอการสอน 

ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 
1 คุณสมบัติเทอรโมไดนามิกส 

1.1 การวิเคราะหคุณสมบัตขิองสาร 
1.2 ระบบทางเทอรโมไดนามิกส 
1.3 ระบบหนวย 

6  - 6 

2 ความรอนและพลังงาน 
2.1 วามรอน 
2.2 พลังงาน 
2.3 เอนทัลบี้ 
2.4 เอนโทรบี้ 
2.5 กฎของเทอรโมไดนามิกส 

6  - 6 

3 แกสในอดุมคติ 
3.1 กฎของแกสอุดมคติ 
3.2 คาคงที่ของแกส 
3.3 คาความรอนคําเหมาะ 
3.4 คุณสมบัติของไอ 

6  - 6 

4 กระบวนการทางเทอรโมไดนามิกส 
4.1 กระบวนการปริมาตรคงที่ 
4.2 กระบวนการความดันคงที่ 
4.3 กระบวนการอุณหภูมิคงที่ 
4.4 กระบวนการไอเชนโทรปค 
4.5 กระบวนการไพลิโทรปค 

15  - 15 
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ตัวอยาง  ตารางวิเคราะหคําอธิบายรายวิชา (4) 
จํานวนคาบ หนวย 

ท่ี ชื่อหนวย/หัวขอการสอน 
ทฤษฎี ปฏิบตั ิ รวม 

5 วัฏจักรมาตรฐานของอากาศ 
5.1 การเกิดวัฏจักร 
5.2 วัฏจักรคารไนต 
5.3 วัฏจักรทวนคารไนต 
5.4 วัฏจักรออตโต 
5.5  วัฏจักรดีเซล 
5.6 วัฏจักรดูออล 
5.7 วัฏจักรเครือ่งอัดอากาศ 

18  - 18 

6 งานบูรณาการโครงการเปดศูนยวเิคราะหและซอม
เครื่องยนต 

9  - 9 

รวม 60  - 60 
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ตัวอยาง   ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (4) 
รหัส  3100-0111  ชื่อวิชา   เทอรโมไดนามิกส 3(3) 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 
ท่ี ชื่อหนวย 

ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 
คุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส 
1.1 การวิเคราะหคุณสมบัตขิองสาร 

 1.1.1 สารทํางาน 
1.1.2 สถานะของสาร 
1.1.3 สภาวะของสาร 

5  - 
 - 

1 6 
2 

1.2 ระบบทางเทอรโมไดนามิกส   -  1 
1.3 ระบบหนวย 

1.3.1 แรง 
1.3.2 งานและกําลังงาน 

 

1 

 

1.3.3 ความสัมพันธของปริมาณความรอนและ
อุณหภูม ิ

 

 -  3 

2 ความรอนและพลังงาน 5  - 1 6 
2.1 ความรอน 

 2.1.1 การกําหนดเครื่องหมาย 
2.1.2 คาความรอน 

  -  1 

2.2 พลังงาน 
 2.2.1 กฎของทรงพลังงาน 

2.2.2 สมการพลังในการไหล 
2.2.3 พลังงานจลน 
2.2.4 พลังงานศักย 
2.2.5 พลังงานภายใน 

  -  2 

2.3 เอนทัลบี  -  0.5 

 

2.4 เอนโทรบี  -  0.5 
 2.5 กฎของเทอรโมไดนามิกส  -  2 
  2.5.1 กฎขอศูนยของเทอรโมไดนามิกส 

2.5.2 กฎขอที่หนึ่งของเทอรโมไดนามิกส 
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ตัวอยาง   ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (4) 

รหัส  3100-0111  ชื่อวิชา   เทอรโมไดนามิกส 3(3) 
พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 

ท่ี ชื่อหนวย 
ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 

  2.5.3 กฎขอที่สองของเทอรโมไดนามิกส 
2.5.4 กฎขอที่สามของเทอรโมไดนามิกส 

    

แกสในอดุมคติ 5  - 1 6 
3.1 กฎของแกสอุดมคติ 

 3.1.1 กฎของบอลย 
3.1.2 กฎของชาลล 
3.1.3 กฎของแกส 

  -  2 

3.2 คาคงที่ของแกส 
 3.2.1 คาคงที่ของแกส 

3.2.2 คาคงที่สากลของแกส 

  -  1 

3.3 คาความรอนจําเพาะขณะความดนัคงที ่
3.3.1 คาควาารอนจําเพาะขณะปริมาตรคงที่ 
3.3.2 คาควาารอนจําเพาะขณะความดนัคงที ่

 

3.3.3 ความสัมพันธระหวางคาความรอนจําเพาะ
กับคาคงที่ของแกส 

 

 

  

 -  1 

3.4  คุณสมบัติของไอ 

3 

 3.4.1 คุณภาพหรือคาความแหงของไอ 
3.4.2 ตารางของไอ 

  -  2 

กระบวนการทางเทอรโมไดนามิกส 
4.1 กระบวนการปริมาตรคงที่ 

4.1.1  การเขียนแผนภาพ 

4 

 
4.1.2 คาความสัมพันธของกระบวนการปริมาตร
คงที่ 

13  - 
 - 

2 15 
3 
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ตัวอยาง   ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (4) 
รหัส  3100-0111  ชื่อวิชา   เทอรโมไดนามิกส 3(3) 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 
ท่ี ชื่อหนวย 

ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 
4.2 กระบวนการความดันคงที่ 

 4.2.1 การเขียนแผนภาพ 
4.2.2 คาความสัมพันธของกระบวนการความดัน
คงที่ 

  -  3 

4.3 กระบวนการอุณหภูมิคงที่ 
 4.3.1 การเขียนแผนภาพ 

4.3.2 คาความสัมพันธของกระบวนการอุณหภูมิ
คงที่ 

  -  3 

4.4 กระบวนการไอเชนโทรปค 
 4.4.1 การเขียนแผนภาพ 

4.4.2 คาความสัมพันธของกระบวนการไอเชน
โทรปค 

  -  3 

4.5 กระบวนการโพลิโทรปค 

 

 4.5.2 คาความสัมพันธกระบวนการโพลิโทรปค 
4.5.1 การเขียนแผนภาพ 

  -  3 

วัฏจักรมาตรฐานของอากาศ 15  - 3 18 
5.1 การเกิดวัฏจักร 

 5.1.1 ความรอนและงานสุทธิ 
5.1.2 ประสิทธิภาพทางความรอน 
5.1.3 ความดันเฉลี่ย 

  -  3 

5.2 วัฏจักรคารไนต 
 5.2.1 แผนภาพความสัมพันธ 

5.2.2 งานกับประสิทธิภาพทางความรอน 

  -  3 

5.3 วัฏจักรทวนคารไนต 

5 

 5.3.1 แผนภาพความสัมพันธ 
5.3.2 งานกับประสิทธิภาพทางความรอน 

  -  3 
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ตัวอยาง   ตารางวิเคราะหหนวยการสอน (4) 
รหัส  3100-0111  ชื่อวิชา   เทอรโมไดนามิกส 3(3) 

พฤติกรรมท่ีตองการ/การสอนหนึ่งครัง้ ลําดับ 
ท่ี ชื่อหนวย 

ความรู ทักษะ กิจนิสัย รวม(ชม) 
5.4 วัฏจักรออตโต 

 5.4.1 แผนภาพความสัมพันธ 
5.4.2 อัตราสวนการอัด 
5.4.3 งานกับประสิทธิภาพทางความรอน 
5.4.4 กําลังของเครื่องยนต 

  -  3 

5.5 วัฏจักรดีเซล 
 5.5.1 แผนภาพความสัมพันธ 

5.5.2 อัตราสวนการอัด 
5.5.3 อัตราสวนความดนั 
5.5.4 งานกับประสิทธิภาพทางความรอน 
5.5.5 กําลังของเครื่องยนต 

  -  3 

5.6 วัฏจักรดูออล 
 5.6.1 แผนภาพความสัมพันธ 

5.6.2 อัตราสวนการอัด 
5.6.3 อัตราสวนความดนั 
5.6.4 งานกับประสิทธิภาพทางความรอน 
5.6.5 กําลังของเครื่องยนต 

  -  3 

 

5.7 วัฏจักรเครือ่งอัดอากาศ   -  3 
6 งานบูรณาการโครงการเปดศูนยวเิคราะหและซอม

เครื่องยนต 
7  - 2 9 

รวม 50  - 10 60 
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ตัวอยาง  แผนการเรียนรูของแตละรายวิชา  (4) 
รหัส   3100-0111 ชื่อวิชา เทอรโมไดนามิกส   สอนครั้งท่ี  1-2 
หนวยท่ี  1   ชื่อหนวย  คุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส      จํานวน    6  ชั่วโมง 
 
เร่ือง/งานทีป่ฏบิัต ิ
 หนวยที่  1  ประกอบดวย  หวัขอเร่ืองตอไปนี้ 

1. คุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส 
1.1 การวิเคราะหคณุสมบัติของสาร 
1.2 ระบบทางเทอรโมไดนามิกส 
1.3 ระบบหนวย 

สาระสําคัญ 
 พื้นฐานของเทอรโมไดนามิกส จําเปนตองมีความเขาใจเกี่ยวกับคุณสมบัติของสาร ไดแก สาร
ทํางาน สถานะของสสาร และสภาวะของสาร ที่เปนองคประกอบของระบบทางเทอรโมไดนามิกส และ
เพื่อใหทราบขนาดของสารทํางานในระบบ จึงตองระบุหนวยตางๆ ไดอยางถูกตองดวย 
 

จุดประสงคการเรียนการสอน 
 จุดประสงคท่ัวไป     
               เพื่อใหมีความเขาใจเกี่ยวกบั 
               1.  การวิเคราะหคณุสมบัติของสาร  
               2. ระบบทางเทอรโมไดนามิกส 
               3.  ระบบหนวย 
 

จุดประสงคเชิงพฤติกรรม 
1. บอกความหมายคุณสมบัติของสารทํางานได 
2. อธิบายระบบทางเทอรโมไดนามิกสไดอยางถูกตอง 
3. แยกแยะหนวยการวัดตาง ๆ  ในระบบได 

 

กิจกรรมการเรียน 
1. กิจกรรมครู 

1.1 จัดเตรียมเอกสาร  หนังสืออางอิง  แนะนํารายวิชา  วิธีการเรียน  การมอบหมายงาน  
วิธีการวัดและประเมินผล 

1.2 ทดสอบกอนเรียนโดยใชใบทดสอบ  แลวใหผูเรียนตรวจสอบคําตอบตามใบเฉลย 
1.3 นําเขาสูบทเรียน  โดยผูสอนกลาวถึงความสําคัญของสารทางเทอรโมไดนามิกส 
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1.4 การใหขอมูลหรือการสอน  โดยผูสอนจัดเตรียมเอกสาร  หนังสืออางอิง 
1.5 แจกชดุการสอนเรื่องคุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส ใหผูเรียนศึกษาควบคูกับเอกสาร  

หนังสืออางอิงที่เตรียมไว สังเกต บันทกึพฤติกรรมผูเรียนขณะศึกษา บทเรียน คอย
ชวยเหลือใหคาํแนะนําเมื่อผูเรียนตองการ 

1.6 การตรวจสอบผลการเรียนรู 
 

2. กิจกรรมนักเรียน 
2.1 จัดเตรียมเอกสาร  หนังสืออางอิง  ตํารา  ตามที่ผูสอนและบทเรียนกําหนด 
2.2 นําเขาสูบทเรียน โดยฟง ติดตามแลวตอบคําถามเกี่ยวกับคณุสมบัติทางเทอรโม

ไดนามิกส  และสอบถามสิ่งที่ไมเขาใจ 
2.3 ทําขอทดสอบกอนเรียนเสร็จแลวสลับกันตรวจคําตอบและใหคะแนน 
2.4 การใหขอมูล  หรือการสอน  โดยศึกษา  คนควา  หาขอมลูจากเอกสาร  ตํารา   
2.5 เมื่อมีปญหาใหปรึกษาผูสอน 
2.6 ทําแบบทดสอบหลังเรียนโดยใชแบบทดสอบกอนเรียน/หลังเรียน 
2.7 ตรวจสอบคําตอบโดยใชใบเฉลยแลวจดัเกบ็คะแนนของผูเรียนแตละคนรวมกับผูสอน 

สรุปเนื้อหาตามจุดประสงคการเรียน 
2.8 การตรวจสอบผลการเรียนรู  โดยตรวจสอบดูคะแนนทั้งทฤษฎีแลวนําไปปรับปรุง  การ

เรียนในหนวยตอไป 
 

สื่อการเรียนการสอน 
1. ใบความรู  เร่ือง  คุณสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส 
2. ตํารา  วิชา  เทอรโมไดนามิกส  ทั้งภาษาไทยและภาษาอังกฤษ 

2.1  ชัยสวัสดิ์    เทียนวิบูลย,  เทอรโมไดนามิกส,พิมพคร้ังที่  1,กรุงเทพฯ : แสงทอง 
       การพิมพ 
2.2  ธนการญจน   ภัทรากาญจน  และบรรเลง  ศรนิล,เทอรโมไดนามกิสประยุกต,พิมพ 
       คร้ังที่  1,กรุงเทพฯ : สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาพระนครเหนือ,2524 
2.3 ประเสริฐ  เทียนนิมิตร  และคณะ, ทฤษฎแีละการคํานวณเทอรโมไดนามิกส,พิมพคร้ังที่  

1  กรุงเทพฯ : บริษัทซีเอดยูเคชั่น,2521 
2.4 พงษธร  จรัญตาภรณ, เทอรโมไดนามิกส, พิมพคร้ังที่  2  กรุงเทพฯ : ซีเอ็ดยูเคชั่น,2529. 

 

งานที่มอบหมาย/กิจกรรม 
1. ศึกษา  คนควา  เอกสาร  ตํารา 
2. ฝกทําแบบฝกหัด 



การจัดการเรียนรูแบบบูรณาการ 

หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพช้ันสูง สาขาวิชาเครื่องกล   สาขางานเทคนิคยานยนต 
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3. รายงานเรื่องทีเ่กี่ยวกับคณุสมบัติทางเทอรโมไดนามิกส 
 

การประเมินผล 
1. ผูเรียนตอบคําถามทายบท 
2. ผูสอนใชขอสอบแบบเติมสั้น ๆ  ในชองวาง  เนื้อหาตามจุดประสงคเชิงพฤติกรรมประมาณ  

15-20  ขอ  ขอทดสอบผูเรียนเมื่อจบหนวยการเรียน 
3. ผูสอนสังเกตและบันทึกพฤตกิรรมของผูเรียนในขณะเรียน 
4. ตรวจรายงานที่มอบหมาย 

 




